New world Vision 


جمیع الحقوق محفوظة لشرکة سفیر 
رقم الإيداع ۲۰۰۷۱۵۳۲۸ 


الترقیم الدولى : 3 - 510 - 361 - 977 ISBN‏ 


اشراف 
علمی « ریت 
ریتشارد تامیز 
امير 

ترجمة 


محمد 
عيب الرءوف وها 


جسيم حقوق الطبع للنسخة العربية 
محفوظة الشركة سفير 


Y‏ یود سغ ای جزه من هذا الكتاب او تخزینه خن ی نظام انترجافی 


أو نقله بای وسیلة سواء كانت إلكترونية او عن طریق التصوير الضوئى و التسجيل الصوتی 
أوخلاق ذلك دون إن مسيق من مالك حق GEA‏ 


بوجد سجل قهرس لهذا الكتاب فى المكتبة البريطاتية. 
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المحرو؛ جیتیرنورد 
ساعد التحرير: تيرى ورت 
فكرة التصميم ديب یکومز 
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مراجع النسخة الأجنبية: روزاليتد بيكمان 


المستشار العلمى ؛ ريتشارد تاميز 


مراجعة لثوية للتسخة الأجنبية: مارجزي. 


ترجمة #هيلارى بيرد 


eile عم‎ 
inb@milekelynt 


عناوين تن الموجودةيهذا الكتاب قدمتها شركة از كبلى على اطتراض حسن انبة ولغرض 
الحصول على المعلومات شط مع الملائعة والدقة حال كون المادة فى طور الطباعة. هذا وتلق" 
شرك مابلز كيلى خلو طردها من ابة مسثولية عن المواد الموجودة بلك المواقع. 


المسخور والكواكب. += 


أساتذة الریاضیات .. 


شرارات متوهجة .. 


الزمن والفراغ ...... 


علم الوراثة .. 


| کیف تستخدم‌هذا الکتاب 


هد الکتاب «علماء عظماء؛ بحتوی على کم هائل من 
المعلومات والصور الملونة والأشكال والرسوم البيانية 
والتوضیحات لمساعدنك على تعلم الکثیر من العلوم. هل 
تمرف کی قام هیباروتشس بتعیین مواقع النجوم أو 

قام نیوتن باکتشاف الجاذبیة؟ هل تعرف من الذى فك شفرة 


مادة اد دي إن إيه أو من قام بانشطار الذرة؟ ادخل س 
معنا إلى عالم هذا العلم الرائع» وتعلم ۳۳ 
ا ieee 7 Hh tts‏ 


معنا لماذا تحدث الأشياء ومن 


تأتي . وكيف تعمل . تعرف S‏ 


استخدام هذا الكتاب وابد معنا رحلة 


الاكتشاف العلمى 


الصرر الفوتوغرافبة والأعمال الفنية 
تصاعب كل تمایق سور توسيحية وأ خرى A‏ كسا نقدم الرسوم ال 
hae‏ وانمعلومات الحلمية لت 


إشاراث مرجعية 


لحن الإشارات المرجمية بالتمليقات 


جک الا عل مرق الآ 
تمرف على زین خلال 


RER 


m^ 


igh fiat‏ ديمرق ريطو 
۲۷۰ المضل في من 
لكر ان کل shat‏ کرد اانا من 
a mara‏ علبها سم اقرط 
ve.‏ سة قبل ابا 

cists ge 


sep 
ترش نع على ها‎ yey Dy 
التقسيم حتى القرن السابع عشر.‎ 


التي ارتمیدی مبدا قاو العفو Wp‏ 


عظماء من اليونان 


تاوت کثیر من الشعوب في قديم الزمان دراسة العالم الطبيمي. ولكن 
لم بيدأ العلم إلا في اليونان القديمة حوالي ۲۵۰۰ قبل الميلاد. قبدأ مفكرو 
اليونان القدامى النظر بصورة واقمية للعالم لمعرفة كيفية حدوث الظواهر 
الطبيعية؛ مستخدمين الجدال العقلي بدلا من البحث عن القوى الروحية 
الامضة: وید عظماء المفکرین آمثال أغلاطون وأرسطو وسقراط وإقليدس 
وأرشميدس في النظر بتعمق في العالم المحیط. وشملت دراساتهم | 
الطبيعية والرياضيات وطبيعة المادة وكيفية عمل الجسم واقد أرست هذه 
الدراسات آساسات العلم الحديث 


© علماء قدامى 


ماء DITAA gly Side ial‏ اسم لفلاسفت gy‏ کان بی 
الک وك وه سم ان تلن فلا لتق 


اتهم في 
الإسكندرية kak DA‏ مكان ينيعث مه الإلهام A GEN‏ الأذكار ails‏ وق 
احتوى incall‏ على مكتية كان لها صيت کیره حيث كان بأتى العلماء 

وصوب من اتحاء العالم وخاصة op‏ الدول لي تتخديث بالق hyk‏ عي 


3 


aly‏ كان تملماء الاقريق- ال امن 


سل ال فى تلور فة سور گر 


© الطب في أيامه الأولى 
ان ای على ابوفراط ر ۳۳۹-۸۹۰ (gag‏ داشا لقب 
عاش ابوقراط فى )3 كانت تسود فيه 

وت والسحر هما ا 


sss‏ القدامى الفضل فى عمل 


اول انظمة vt‏ ولتى ss‏ 


ولقد قا الرياضى الإغريقى إقليدس 
Cd ۰-۴۴۰‏ الذى دری 
وعاش بمدينة الإسكندرية فى ree‏ | 
بكتاة عناصر eat‏ والني 


6 أوسطو 
درس المقكر اليونانى Festal‏ عرو اق E‏ 
رالغلسقة قى أكاديمية افلاطود با 


۱ جام غيل انااد وحص قبل ان Pepe‏ 
المستکهنود! اور ی لار 


اك وني 
مس الم 


AISI بعل‎ | okt ارد‎ oat 


القرن السابع عشر ظهرت وسينة 
ا سل ادي ی 


كلوديوس جالین (۲۰۰-۱۳۰ ق.م). والذى قام بدراسة الحيوا 
نظرياته المتعلقة بطب البشر. وظلت آفکار جالين كما هي دون تغيير حتى 
القرنین الخامس عشر والسادس عشر. حتى ظهر أطباء مثل أتدرياس 


1 ام الموتى من البشر لیتوصلوا 
إلى تکوینها: Lus‏ هذا المنهج الجديد فى جامعة بادوا في ایطالیا. حيث 
كان يعمل بها عالم التشريح العظيم فيز البوس كأستاذ جامعى؛ ولقد انتشر 
هذا المنهج فى أغلب آرجاءآوربا, وانطلق من هذا المنهج - قيما بعد - 
رواد مثل وليام. هارفى ومارسيليو مالبيجى انطلاقة واسعة. 


© أستاذ التشريح 
با عون إلى البلحيكى آندریاس نيزاليوس ( ۱324-۱۵۱۵ م) ول 
fotos alias Sie‏ دراسة نظامية لنشريح جسم الأنسان وتگوینه وغتديا كان يحاضر 
ولام ببرك ووليام غير الأيرلنديين الجنسية Zell‏ ابجاضعة بو ; 2 
عزيد من S>‏ عن طرق مرقتها من انار م ee See na‏ 
dle‏ انتيل شلى للحصصول عليه 
هفلوم مار درا الد تی — 


كان الطبيب الإتجليزي لیم هارفي 91۸ 
۷+) أول من بين أن القلب يضخ الد ولقد گان 
لاطبا رو Jae‏ لدم يدور حول الجسم عير 
“aaa Ay‏ 


اوعد لمجمعت ومع 
A‏ بنتقل بها الدم من الشرابين إلى الاوردة 


قارن بين كل لمات لا خن ام 


اكتشف Puas eg‏ الا ولي مهار 
العاسلي Hehe‏ 

ie pe‏ يستخدم ي ادا وهر 
عملية لغش اي في لجس 

نشف انیب لصف الم 

كا ana‏ في شرح كيف SPAR‏ 
خلا — 


اكتشق مجو 


© ضغ الدم في الجسم 


ها Ah‏ خلايا لدم 
الصغيزة جد وی تدرا 


< دا eh py‏ 
الحنث المعرنة كينية سل الاجا 
وکات رسوماته Aa‏ لور من 


الإنسان. وكات لبوتارد 
نشی 5-1400 0101) من رل لقا 


وكيف ينمو الاطفال داخل أرحام الامهات» 
ولقد ساعدت الرسومات الدقيقة لاطبا في 
تسجيل نتاقخ المشريخ وعرضها على الطللاب 
والباحئين الآخرين. 


peg 
ANIYA) مالبيجي‎ 
BS نة والشراين: وباستخدام المجهر الذي‎ 
اك رای مالبيجي أن ورد‎ 
والشرايين تعصل معا عن‎ 
دقيقة نسمی لشعیرات اللاموية‎ 
العين المجردة رؤيتها لصغرها.‎ 
ایشا المجهر‎ 


متأملو النجوم و 


a YR)‏ )ادا 


بيعك علم الفلك من آقدم العلوم. حيث یعود تاريخ بدايته إلى الأيام s RE a‏ 
المبكرة للبشر. وذلك عندما كان الصیادون ینظرون في السماء ل Shige se‏ 
لتحديد تکون قمرية يستطيعون فيها الصيد تحت الضوء زلیس قي 

الأكثر انتشارًا. وعندما شرع الناس في الاستيطان وزراعة الأرض 


كان علماء الفلك يخبرون المزارعين بقدوم المواسم وذهابها . ولقد 
عرف المصريون القدماء بعلم الفلك الخاص بهم: ومنهم آمنحوت 
الذي صمم الهرم الأول منذ 46٠٠‏ سنة ماضية. لذلك لم يكن علم 
الفلك جدیدا. حيث بداه عالم الفلك اليونانى هيبارشوس: عندما 
شرع فى دراسة السماء. 


ners 
في التمدوه فسر عالم‎ 
۱405-1۸۹۵ الفلك البنجيكي جورج لوماتر‎ 
للك پر‎ 


أن الكون کاد el‏ مقر 


سربوس الكلبيء وعدا هو آول تجم شدید المع 
زال علماء الفلك يستخدمون 
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Us pag مير‎ ba ST کون‎ OF 
المعروقة دوب ایا‎ 


واستطاع هايل باستخدام 
تلسكوب قوی جداً 

ية نها كانت مجرة 
أخرى bee‏ 


“= 
Peis 


الواضح أل الكون. 


my 


ترس ال اجره رل Ab‏ دق حرش 


Fk sare, 


oo wy‏ مطل کب اسان 


_ PAN 
Bees ۰ 
کش بت‎ 


3 33 37 3 3 3 


A555‏ عظماء 


gah‏ القرن السابع عشر. كانت معظم الآراء حول عالمنا 
الطبيمي قائمة على الخرافة. ثم ظهر ثلاثة من العلماء العظماء 
عبر کل المصور ساهموا في تطوير فهمنا وإدراكنا لالم 
المحيط بناء حيث قام عالم الفلك الايطالي جاليليو جاليلي 
بتأصيل أسس فهمنا لكيفية تحرك الأشياء. وأوضح العالم 
أن كل الأشياء تدور طبقًا لثلاثه 


العالم الهولندي كريستيان هيجنز إلى 
شكل آمواج. 


© نيوتن العظيم 


كان إسحاق ) 


O 19 18 17 16 15 14 


© ومع ذلك تتحرك ( 
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تعاعلات كيمياذية 


في العصور الوسطی, كان العلماء المسمون بالكيمياتبين 
يتعلمون كل شیء عن المواد الكيمي: 
لتحویل المعدن المادى الأصلى إلى الذهب. 
قام الایرلندی روبرت بویلی فى کتایه الکیمیائی الشكاك' بعرض 
فكرة العناصر الكيميائية والمواد الأصلية التی تتفاعل لتشکیل 
المواد الأخرى؛ وکانت هذه الفكرة بمثابة الأساس للکیمیاء كعلم 

من العلوم. وخلال المائتي عام التاليةء كرس الكيميائيون - 
الافوزيه وبريستلى ودالترن وماندليف - أنفسهم لاكتشاف هذه 
العناصر وكيفية عملها. 


عام 1111م 


à‏ ۲۵۰ عاماء كان هناك اعتقاد خاطئ لای معظم 
المواد الملنهبة تحنوی على ie‏ 


A‏ ی وم موز لوا یه و 
رذب نی مرن 


© روبرت بويلي 


قام الكيميالي لابرلندي 


| كار سب‎ otu en yaw) 


ilo مق‎ 
۳۳ nonae 


iA aan t EENET:‏ طور لمهم asaba‏ ام 
عن طريق التجارب الكبميائية. كما قام anan‏ هري a‏ التليرق. اكتف أن الما هركي من هدر 


GA ليه سمي ميلم‎ aA 
alaa ۹۷-۸۸ 


الغاز مع تخیر الضغط. 


37 36 35 34 
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@ الطبيعة الحقیقبة 
للهواء والماء 


كان البوتایون القدابی 


بوهج في 
هذا غاز القغران علی التنقس+ وبعد نك أدرك لافوزيه من خلال 


27 EJ 


5 یارس Any‏ کارا تار قي نط Seat‏ 


ران طلاب es‏ تققرك حول زد بعد ها 
البوم هاتفين BL‏ الاتينية يعيش "anka‏ 


التطور 
قری في يومنا هذا آشیاء نسم بها کبدیهیات, پینما 
كانت بمثابة دهشة تصيب أسلافناء على سبيل المثال؛ 
منذ حوالي ۳۵۰ سنة ماضية فقط اكتشف العالم الهواندي 
آنتون فان ليوويتهوك أن العالم يعج بأشكال كثيرة من 


ات المرتبطة بالعالم لطبيعي 


من عمال علماء الطبيعة العظماء وجهود واهتمامات 


لین تعلموا كيفية تحويل ابرية لاستخدا 
الخاض إلى الصائدين لذين حرسوا أساليب jie‏ 
لكي يسهل عليهم الإمساك بهاء ,نطور لعلمان 


أشكال الحياة الصغيرة > التي لا تستطيع العين المجردة 
رقیتها. ومتن حوالى ۲۰۰ عام سابقة أدرك علماء التاريخ 
الطبيعى أن قصائل الكائنات الحية لا تظل أبدًا على ما 
هی علیه: ولكن- كما بين تشارلز داروين - تتطور [تتفیر) 
باستمرار مع مرور الوقت, ويرجع تصنيف الفصائل إلى 


Lae‏ النباتات. والحيوانات 


يعضهم بدزاسة الحياة البرية 
فراسة kalp‏ : وانتصر مجال دراستهم” علی الطريق. 


Úle ۰‏ فقط قبل اكتشافات عالم التاریخ الطبیمی 
کارلوس لینایوس. 


وا ۱1۸7 نم تا دی 


Sill رید ولس‎ 
Wes wun 


| 6 تغيرالحياة 


ام ۱۸۳۷ م ارك عللماء التاريخ الطبيمى أن هناك ان 


2 مثل الديتاصورات كانت تعيش في الماضى 
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موضوعات طبیه سس 


وفلوري وتشین في جائزة لوبل لعملهم 
في تطربر المضادات الحيوية. 

كان الناس لا يفهمون جيدًا عن المرض أو اعتلال الصحةء ولذلك كانت Se alee‏ 
AAN SU (PINTAA) 8‏ 

الأمراض لا تعالج غالبٌ .وكاتوا یموتون فى سن آصفر من متوسط سن الیوم. الحيوي سنربتومیسن لذي كانت يعتبر 


ول ما اج شد سل 


وف القرن الحادى عشر قام الطبيب الفارسی ابن سينا بتلیف کتاب "القاثون 
فى الطب وأصیع هذا الكتاب يستخدم فى آرجاء الإمبراطورية العربية لقرون. 
وفى أواخر القرن الثامن عشر استطاع الإنجليزى 
إيجاد طريقة لحما 
ضد بعض الأمراض,؛ عن طريق إعطاء 
قاح فى صورة حقن DNE‏ والذى يعتبر 
جرعة صغيرة غير ضارة من المرض 
Gl‏ وگان توصل باستیر فى 
الستينيات من القرن التاسع عشر إلى 
تسبب الأمراض بمثابة 

اثلة فى عالم الطب فاتحة 
بذلك الطريق إلى اکتشاف الأدوية مثل 
المضادات الحيوية في العشرينيات من 


إدوا 
إدوارد 


الف عام قام الاطلياء 
المسلمون aya‏ دفيقة لأعمال 
الموثانبين الفدامی مدل آبرقراط 
أجل Si gah‏ 
الطب. وعسل 
الطبيب الفارسی اين سينا 
(۳۷-۹۸۰ 


۷ يسيب ما 


© فكرةعن الجرائیم 
لهاو | انی ee‏ كتشف العالم لثرنسي 
آدورد جيتر Sie!‏ 

كلوه alspa‏ 
روبرت BBS‏ 
بل رل Pot)‏ 

ie ae 


ماو لورى مؤت 


رضت شين الما 
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الصخور والمعادن 


had‏ الصغور من أقدم الاشیاء على سطع الارض, ومع ذلك يعد 
علم الجيولوجيا (علم دراسة السخور) Dale‏ جديداء وبالرغم من قيام 
علماء العرب- مثل ابن سیتا- بدراسة الصخو 


عشر. كان معظم الناس فى الغرب يمتقدو 


فى القرن الحادي 


ان عمر الأرض آلاف 
الستين فقط. وفي الفرن التامن عشر. ید الناس تساورهم فكرة أن 
الأرض لها عمر آكبر. عوا فى دراسة الصخور لمعرفة تكوين 
الارض. ويعد ذلك تبين لهم أن عمر الأرض أكبر. ولها تاريخ تكو 


معقد يمكن فهمه عن طريق دراسة الصخو: 


© اتساع المحیطات 
في الستينياث من SA‏ العشرين صرح لجبرلوحی 
الأمريكي هاري هس۰1 ۱۹۹۸-۱۹م) Sas‏ 
رت 1 
١‏ المحيط وهی الخطوط الوامعة المد التي 
الم ينظر معظم الجبرلرجبين إلى السخور الحفيقية» ول كشية. ركانت ذكرة هس أن قیال 
تا ااتیل S‏ حرسرا هن تین AD‏ 


المحيط كلا عبى حدة. وظاهر إثبات هه النظرية نکر 
py‏ حول الأنجراف tA‏ رهى أن القارات 3555 


mase وكذلك بدا‎ gal بدراسة‎ (YAVIY) 
ميت‎ Rh الذي ينون توت في زنت انثورة الصناعية دل‎ 
في تعلم الصخور لتخطيط اتطرقء وقام‎ (PATENT) 
APAVI VSN) الجيولوجي الاسکتلندی تشارلز لیل‎ 

المغرفة ll‏ ميادئ الجيولوجيا فى عام 
۸۳۰ رکانت UG‏ لیل في هذا KI‏ أن میاق 
كلها كانت تتکوث ندربجما مع مرور الوة 


تعمل العم ركابة ی تفرعم 
a‏ على تگرین الأحاديد فى منتصف أرضية يعات 
8 تخرك القاراتة المحبطات! مما يؤدى إلى تمدد البحار تدریج 
في رن سابع Beer‏ السياسي Ay‏ الإتجليزي Screed‏ 1211 
۱ ) الكيفية التى تنشايه بها سواحل أمريكا الجنوبية وسواحل any Lael‏ 
خوالي ۸٠‏ عاما مضث: كان le‏ الأرصاة الجوية الفريد nus‏ ( 1۸۸۰ 
de )٩۳‏ أن هذه القارات تشاب لانها کات برئيظة مع بعضها 
البق في وفث ماد نهر یمد أن قرات Vl‏ بت فی مكاتها بل 
تجرف بیط قوق سطع (ارض» ومع ذلك لم ده لیل تن 
ای فی تلك SS‏ حيث لم يتصوروا دا کید تتحرك الفارات 


q *‏ 2 وای gee‏ عام ما 
DIAPER A CIS‏ 


باورمی و كانت لهند جزيرة گرد 


لق ی Saad‏ يف تست 
oan,‏ 

برس لومس تعس ون درد Ma‏ 
مر و 


ی pee BADE‏ 
أساتنة الریاضیات === 


بطل انشا على ایند سا 
en]‏ نديكارتية نسبة إلى Bo‏ 
قال use "+ an‏ في b‏ 


| لحماب؛ اعد‎ gal 


ساعد مسئولو الضرائب الرسمیون الذين بجمعون الاموال للحکومة ‏ ا 
على تطوير علم الحساب, وذلك عند قيامهم بحساب إجمالي الضرائب. 
ولقد قام السومريون والمصریون القدامى بتطوير الهندسة لتساعدهم على 
بناء الأهرامات والميانى الأخرى, وتدريجيًا بدأ الناس يهتمون بنظرية 
الریاضیات, وعمل ظعاء الرياضيات خلال العصور على حل 


انت منجزات هؤلاء اانظریین أقر 


© فیناغورس 


قام الرياضي ليوناني فيتاغورس 
asha (pod 441-5470‏ 


هرة من 
عمل العلماء الآخرين فى مجالات 
العلوم ال خری, UB OY‏ من 

الناس كاذوا يدركون 
استخدامات الرياضيات. 


ge‏ عام 1047م رای SM‏ أن قر 
الحاذية للجرمالسجاوي ( جسم في (G‏ 
دکون كبيرة جدا c‏ لدرجة أن الشوء ل 
بمگی أن پیمت متها 


promos 
بیش لحررف ولمز خر‎ 


ul 
N الرياضى‎ allt في الرياضيات عبر العصور‎ 
|, سنة‎ 4*٠ الخوارزمي» منذ حوالی‎ ١ 


Š,‏ ألا اجساماتختلن عر 
اق أخسامنا رجواسنا ام 
آذ نا أشي ig‏ ما العقول Bake op‏ 
üs‏ 
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37 36 


35 34 


بیردی قیرمات (فرنسى ) 
abel‏ بولر ( سویسری) 


LE‏ جوى (اللماني) 
میمون دلی (فرنسی) 
جولى بونگار (فنسی) 


3 32 3 


ل كني من العلماء متائرين بقرة 
very‏ 


شرارات مضيئة 


نعتمك الیوم على الكهرياء بدرجة كبيرة: بل ويصعب علينا تخيل عالمنا 
بدونهاء وعلى الرغم من ذلك فلم نكن نعرف 


۲۵۰ عنها منذ نحو‎ Ly 
احدة من القوى الأساسية في الكون وهی توجد فى كل‎ 
ala مع ذلك‎ 


عرفها الناس فقط كشرارة صغيرة تحدث ع 

احتكاك الكهرمان أو الزجاج مع الحرير. وفی الخمسينيات من القرن 
السادس عشر, بين بتيامين فرانكلين أن اليرق ما هو إلا كهرباء. وبعد 
ذلك آصبحت الكهرباء حقبقة ملموسة في حياتناء وتلى ذلك اكتشافاث 
العلماء العذهلة لخصائصها. وبعد مرور خمسين عامًاء اكتث 


| البرق أوالتضيب. 


a 
اقرا يض الكيرياء‎ 
ERJ 


۱ 


چ 


هنرى. ومایکل فارادی كيفية 


ثم بدا عالم الكهرباء 
الحدیث. 


التجرية فى تیف نقصة میا فلت فى رواية 
ماری شيللى cI‏ 


© أول بطارية 

في التسعينيات من الفرن لقن 
أدرك العالم الإيطالي السندرو فرلا ز 
۷ ) أن الكهرباء یسکن تصیمبا عن 
طریل مزج عناصر ha‏ معيدة؛ ويتسيب 
lis‏ اتخيمباي انم هن عملية المج في 
توليد الكهرياء: ولقد نام وا بتصتيع أو 


من جوزيف هري (۱۷۹۷- 
(PAYA‏ فى آمریکا ومايكل galls‏ ( ۱۸7۷-۱۱۹۱ 


كشت التحات تکهری: اسلا Se ply‏ 


میم gE‏ 
سوم ترام 


سین كيفية تا ار نی 


۱۷م ةف رس ]کي منت SO‏ لیس 


paiva‏ ن موود ار ساني 


oo re 


المتعلقا بلقبلة لذرية وه مشروع ميتم 


© ردرفورد وور 
مع تهاياث الفرن التاشع J‏ 
الما اش گوس Zaps‏ 


رف 68 S° se‏ 
اللذرة بيت الإلكتروفات الدقيقة التي تدور 
حول نکن راتی تکود من جسيبات 


© لم تتوقف إتجازات alte‏ كرري فقط على GUS‏ 
المشاط الإشماف بل اكتشفر baie pole Lal‏ 
نشل : ral‏ واللوتيوم 

ه كل الاععقاد ول السك مو أن الدرة نگ من ترج 
Ml,‏ من لستیمات امو lah‏ ولك نيع 
۲ ومد جيمس شادويك (METAS)‏ 
ا فر leg‏ را بيد ی 


خبراء في الذرة 


ي النصف الأول من القرن التاسع عشر. لم تكن الجاذبية الأرضية 
هی القوة الوكيدة الخفية فن العو وسرخان ما برك الخلماء ان كل 
المواد الموجودة في الكون ترتبط بیعضها عن طريق قوی المغناطيسية 

بن مجموعة من العلماء النوابغ فى الستينيات من 
القرن التاسع عشر - أمثال جيمس كلرك ماكسويل وعائلة كورى فى 
بداية القرن العشرين أن هذه القوى تحصل على طاقاتها من الذرات 
آو من الجسيمات المتنوعة التي تتألف منها الذرات» ومن خلال ذلك 
درس العلماء الاشعاع والطاقة النووية, والقنابل الذرية. 


Borers 
TAA 
۳۹۸ 


)@ مجالات‌القوی 


انعالم العظيم مايكل فارادی z‏ 
oS‏ المخناطيسى. ویعد حوالي T‏ 
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ترا زا 
اص ۳۱ BI‏ 
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38 3231 w 29 8 


الزمن والغراغ 


مته قرن مضه كان اعتقادنا حول الكيفية الت 


قكان من الواضح أن “pects LAYI‏ 
الأخرى. ولکن ظهرت فکرنان غير تقلیدیتین هما . النظرية الكمية 
والتسبية, وهما 


assays‏ بغر متطابقة فى کل مکان فى الكون: وبینما 
كان لهذه الأفكار أثر محدود على حياتنا اليومية. فلقد 
كانت بمثابة ثورة فى العلوم: بداية من دراستنا الواسعة 
للکون حتى دراسة الذرات الدقيقة 


ام اوا وى ری عملا عا لباك ان سرع وه ود 
الم ارت للك يي | في جمم Sia‏ 


pal gb‏ الكمية. 
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ANE At. 


م( مى لا 
ا 


متداهية في الصغر وعندما © 2 
نيدو وكاتها وجات تاعبة؛ وعددما تخرج منفصلة عن يعضهاً 


© البعد الرابع 


قام هيرمان مينكروسكى SHAAN)‏ 
Ser‏ 8 


أن الزن كان بعدا راع . وقام بدمج الزمن مع اف 
العمل قراغ زمتى له بعد رايع 


© ريما جاءت فكرة الانتقال A‏ من "رحلة 
om‏ وقد تجح العلماء فى عمل TUE‏ 
للجسيمات عن طريق استخدام ظاهرة تسم 
التدايك الكمى حيت يتم تدمير الجسيمات فی 


Se‏ رتجبميعها لنظهر فى سكاك آخر, 


قي القرون القليلة الماضية. بين UJ‏ علماء الأحباء أن 
كل شىء حى يتكون من آلاف. بل ملایین الأجزاء الد 
التى تسمى بالخلايا. وتحمل كل خلية بداخلها تعليمات 
خاصة بهاء وتسمى هذه التعليمات الموجودة فى | 


والتى تتركب من جزیء كيميائى يسمى حمض دای 
أوكسى رايبوتيوكلييك (D.N.A)‏ وهو ما يعرف 
بالشفرة وتعمل مادة ال دی إن إيه" عن طريق نقل 
الخصائص الوراثية من الآباء إلى الا 


العلباء أنهم فى ہوم ما یمگنهم 
aaa aa‏ المح 


فهم العلماء وظيفة ال آدی ان إيه' جدًا وبدعوا فى 
عمل تجارب مهمة على هده المادة الوراثية, وهو 
مانطلق عليه علم الهندسة الوراثية 


© الحلزون المدهش 
:ا استخدمنا مجبهرا قوب فسری په ادا “دي إن یه :وال نيدو SS PST‏ من = 
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تعطی تلخلية تعليماتها مرها تعمل بروتيناث مر 
برزتين ما ssh‏ السام بالاتحلال لاسقل فى اتمنتصف لمرض شفرة الدرجات 
اف هذا الناء من سم SPAN‏ نى ال وتم الإنجاز على ايدي عالمين 
ool‏ عام 8*8 ام US‏ يعملا انی كمبربدج بإنجاترا هما : الإتجليزي رانمیس كرك Sain)‏ 
غ417 ١‏ ) والأمريكي جبمسس وانسون la)‏ في ub (AA‏ تم منحهما جائزة نويل نله 
عم 1537م في مجال الطب 2 


انى تنتجها 
المنكبرت- في الاتها من أجل صناعة 
سترات فزق ضوئية مضادة field‏ 


© مادة الد "دي 
المخيطة 


Se) ew 


e‏ أروين کا جرف تشبكي اأمريكي | اكنشف كينية قام توعد ل "صي إت ری" بارج 
gh E‏ کر ماد إن يه عمطي میات 


عادة دي إن إيه 


پعرف بمادة ال 


إلى تزع آخر. وتستخدم شركلتة 
امن یی ill ha‏ 


فام اهب التمسنوتي جريجور مندل 
۱87م )بعل ار 
بكيفية ال tan‏ من جبل إلى 
آخرة أوالماذا تتجاوز الخصائص احد 
he‏ ام مدل بزرخ بعض حبات 


اذ JIL ES‏ الاق 
tile‏ عبر Sloe‏ 


eee 


عالم الا لکترونیات k=‏ 


منك ما يقرب من ۵۰۰۰ عام La,‏ الناس في استخدام ماکینات 


ذا تالا Up‏ لستخدم الصمامات حتى tag‏ 


اعدهم على إجراء العمليات الحسابية, و ترجع ال إل الأولي عدا لوجدتا ان جهاز الطافة الخاض 
لفكرة الكمبيوتر الحديث إلى الثلاثينيات من القرن التاسع عشر, ۰۰-۰ متك اکر س مر دى بابد 
عندما كان الرياضي الإنجليز: رى تجرية بآلة حساب 
ميكانيكية سماها المحرك التحليلي' ولم نحصل على الكثير من ١‏ © الآلة المذهلة 

آفکار يباج حتى ظهر اختراع الالکترون hat‏ مشاز إلى الرياضي الإتجليري تخاراق 
وعن طرق ساعد اوائ ریت aim val‏ وی ند 
اللحركة ساعدته فى تجميع جداول 
hah‏ 


لق على هذه TANT‏ 
ار حاسيةاليتعلى الإطلاق, | | 


بوتية العالمية. يمكن لأجهزة الكمبيوتر الآن عمل أي شىء بداية 
من ربط العالم عن طريق شبكة الإنترنت إلى إنتاج المؤشرا 
للأقلام. 


ات المتنعة 


| © البطاقات المثقوية 


Ls)‏ آلة يماج في عام ATY‏ (م؛ وفى الونت نفسة حا يعمل مع ادا الكولئيسة 
في لرفلاهى: فى عکرةاخری, قامت أذا باختراع بناج لتقب البطانات كاد يسجل 
ات هله الدكرة أن Assi‏ 


AA على‎ n a 
تعد می کین‎ se Sots 
سرو‎ 


ETE] 
[22] "۷ ya >“ 


à‏ اقرا ایشا “أجهزة لکیبوترفي 
age ts‏ مسي ° (leva‏ 
contort‏ 1۱ ۳ 
امداق 
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الا حتراق: عند تماعل آحد المواد الكيميائية مع 
الاکسجین تنتج الحرارة وغالباً يظهر ضوء 


الکسر العشري:جزء من عدد بيين أن العدد قسم 
على عشرة 


مادة اد دي إن إيه: جزىء داخل كل خلية يحمل 
تليمات ورائية على شكل شفرة 


الإلكترون: آدق جسيم من جسيبات الذرة 


العتصر:ابسط وحدة كيميائبة ممكنة ينكون من 
اذرة ذات نوع شرید لا يمكن كسرها. 


النشوء والارتشاء: التغير التدريجي لأنواع الكاثنات 


الحية مع مرور الزمن استجابة للظروف | 


البعد الرايع: الزمن هو البعد الرابع بعد الطول 
والعرض والارتفاع. 


اتجمع ضخم في الفضاء يشمل ملایین بل 
مليارات النجوم. 


الجين: تعليمات الحياة المرجودة بداخل كل خلية 


علم الوراتة: دراسة الجينات ومادة ال دي إن إيه. 


الكائتات المجهرية: اسم eal‏ العلماء | 
علی الحيوانات التى تری من طريق المجهر. 


المضاد الحيوي:دواء يعمل داخل الجسم من أجل 
هل البكتريا إمثل البنسلين). 


الشريان: وعاء دموي كبير يعمل الدم امشبع 
بالأكسجين من الرثثين إلى القلب الذى یضحه إلى 
بلقي أجزاء الجسم 


الذرة: آمسفر جسيم من جسيمات الننه 


القتبلة اللارية: قتبلة شديدة القوة تنتج عند انشطار 
أو اندماج نويا 


الخلية: أصفر جزء من الكائن الحي یحتوی على 
المواد الكيميائية اللازه 


ة للحياة مش مادة ال دي إن 


التفاعل المتسلسل:تفاعل تووي يحدث بسرعة 
عن طريق خطوات متالية تحدث من تلقاء تفسها 


الدورةالدموية ؛ تدفق لدم المستمر داخل جميع 
اجزاء الجسم 


الاشعاع: طاقة taz‏ من الجسيمات على شكل 
ملا عيرومةططيانية او eb‏ مش 


التشاط الإشعاعى : انکسار نويات الذرات 
رسال جسيمات ذات طاقة تشكل خطر بالغ على 


الجرثومة: ميكروب يمكن أن بتسبب فى حدوث 
الأمراض وینمو فی كائن جدید. 


حياة الحیوان 


اذدي إن إيه Jaa‏ الطريقة ‏ 
العلماء لأخذ مادة ال دي از 
daela‏ 
A‏ 


النسبية:نظرية تبين إمكانية قياس الزمن بالتناسب 
iade‏ 


الأنواع: نوع معین من الكاثنات الحبة مثل الاسد او 
الفيل. 


اليف :مجال الألوان التي تنتج عند اتكسار الضوء 
خلال امنشورء 


الكهرياء الساكثة: كهرباء تنتخ عند احنكاك 
الأشياء مع بعضها yaad‏ فالرعد عبارة عن كهرياء 
ساكنة تنتج عند اسطدام الجسیمات مع بعضها في 
سحابة وعدية. 


النظرية: فكرة تفكر فيها چید| تشرح ظاهرة علمية 


الترانزستور: جهاز يتكون من مواد یطاق عليها 
شبه موصلات توصل الكهرباء عن طاريق استخدام 
يار كهربي. 


اللقاح «جرعة تععلى لب المناعة في الجسمة 
اليقاوم بها الجسم أي عدری خطيرة تحدث هي 
المستقبل. 


الأشياء إلى أسفل. 


الوراثة: نتل الخصائص مثل لون العين خلال الأجيال 


القوةالدافعة: ميل الشىء إلى لتحرلكد أو الاستمرار 
في نفس الاتجاه وينفس السرعة. 

الانتخاب الطبيعي: يتم انتخاب الخصائص القوية 
للکاثنات الحبة بصورة طببعية والتي تمكنهم من 


مواصلة الحياة. 


الطاقة النووية: طاقة تنتج عن انشطاد أو اندماج 
lags‏ 


الأگسنچین: غاز أساسي في الهواء لازم a‏ 
والاحتراق. 


الجسيم: جزء دقيق من البادة. 


الجدول الدوري: جدول العناصر ا" 
حسب أرقام البروتونات الموجودة في 


الکم: حزمة دقيقة من الضوء أو الطاقة أو المادة 
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اأجريتولا: جورجيوس 1 
أجسارابكروية Nay‏ 
اجهزة لكسيوتر 8۲1,77 
اباط تسبي Tes‏ 
اا 
byes‏ 

رام ری 
wasa‏ 

أسماءالفلمية 15.10 

اشر ريس الأساققة جايس +7 
maa‏ 
umasa‏ 


۱۱,۱: اكشاف‎ 
70:14 اكتشاف الكراكب‎ 
AW aasi 
۱۷ یز‎ sesh 
West 

Tests ts 
115:4 أميدوكيس‎ 
20-7 

1۷ تیه‎ pial 

اتتخاب بيشي طبري 14 
اتغاب ليمي 14 


carey 
aqa 
15:10 إنسان ما هيل تريخ‎ 


مجالات اش 24 
مورا ۱۲:۱۲ 
Mia‏ 
معرك تحليلي "nt‏ 
محرك ارت !۲ 
افعيظ 1514 
محيطات: سامل hyn‏ 
Yasa‏ 
ساراد۱۳ 

مارات وی ۱۳ 
رة ارتب ااه 
مراعل 16 

Wate 


Tosti gga 
Teasdale 
۲ سامل یل‎ 
Yagua, 
Tek 
10 ماو الكهريل‎ 


ميكروسكريات ۰۹۱۱ 
ميكروستويات المركية 14 
مينيستي. هيرمان ۳۱ 
ò‏ 


= 


کب 
s‏ 
rus‏ 
کر ماري 1٩:۱‏ 
کوک الزمرة 19 
watos‏ 


کي جك 19 


10:۲: لیس‎ 
TBO at 
۱۷۱7 طون‎ ang 
11 Ja 
eee 
Nes 
waka 
۳ وراد کیت‎ 
Ngai st! 
۱۱۰۱۸ انتون‎ utni 
Had 
era 
eke 
1١ kantaka 
۸ نیس کاس‎ 
e 


مائات 


CEE 


۲٩ ولیلم‎ one 

TOT MA رياضيات‎ 

۱۸ غلم لوا‎ j 
۱:۱۵:۱۳ = rate 0-0 
TUT عام الم‎ murgs 

u wai 

aiis 
۱۱:۱۸:۱۱: te س‎ 
۱۰۱۱ عم نی‎ wal 
۱ امد یدیل‎ 

ستینو تکاس ۲۲ 

سرعة الموجات 16. 

سقراط 8 saywa‏ 
سول علمالنقس 11 ضام 

سماعات ام ۱۰ 5 

TN قرادي ای‎ 
Ml gag 

۴۲ iy 
ER 
١1 الدم‎ ua 


yaa 
1۰ سميلويس اجناز‎ 


Mapai هنماد‎ 

Yh کر‎ pil 
W یکاش‎ tba 
Tesalian 


hry 
ص‎ 
7:01 peré صمامات اجهزة‎ 
b 
۴ اسراح‎ diel 
۱:۱ یمین‎ 
ramant 
14 عليق‎ 
3 
wasa 


cl‏ موقن 76 Ys aa‏ و 

۷ جليس‎ ly ۱۱ هوق رورت‎ a 

Te Sala oy ۱۲ مافي ۱۱:۱۰ عارش من فوس‎ 
Yeas 1١ lain 
Frag وف سم‎ Ta NM ees 
nas ۱ عبن وام‎ 
saan 17 ميرشل روا‎ 
۱۲۱۳ so يج‎ "anasu 
4 tre هبرشي‎ 
"ama ريني‎ 

۲-۰۱۰8 ندیه‎ "as en 


۱۱ عيشي هريدرك جاکوب‎ Tana 


يسرالتاهرون ان يقشلوا بشكر نی pale‏ في إخراج هذا بل او 
کیو EE‏ ينبس بوسر كديس ak‏ ديك فوستر یتر جبرجري هکرس ان 
ae pl cae‏ وبل پیت pas‏ مايك سود die‏ می رودي فزي مايل 


كما سرهم ایا ترا امن الماد راتاي الي res‏ 
في لس على الصور قرتوخرافية لخد اف هدا == 
ھی ۱۲[ ای[ اجيرمي هورتر/ يريس 


ما المصول a‏ سیر رای من 
tp alge‏ لسطوانة السو افوترغرافة. 


Tasted 
Jett aR ad 


ون 


اکتشف إجابات عن هذه الآسثلة والمزید 
الث بالعلم إلى اكتشاف عالم العلماء العظماء 


نف العلم التى وراء التطبيقات الم 
المشاهير. وتوضح لك كيف كانت حياتهم 


س .به ETE‏ الدفی القاهرة :۰۲۰۲-۲۵۳۲۹۹۰۲ فاكس ۱۲۲-۲۵۳۲۹۵۰۵ 


1 


م 


